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ˤ ͍ͦͫͤͦ͜ ͤ͊΄͎ͦͦ ͯͫͨ͜ͻͯ ς͡ Ό͙͒Σ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͜ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 
͟͜͡Ίͤͭͯ



2

˽˾˻ ˹ˢ˿

˥˾̂˽ˢ ˴˻˸˽ˢ˹˱˯ ζ˨˩˯́ˢ ˩˴˿˽˾˩˿η -ͨͪ͊ͼΌΊͤ͊ 
͙ͪͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ˿˹˨ ͘ мффн ͪͦͯ͟Φ

˸͙ ςͫ ͯ;͊ͫͤ͊ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎΣ ΅ͦ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎΣ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͜͜͡ ͯ 
ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͭ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͜ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ 
͍͙͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͪ͜΄͔ͤΈΦ

˨˩˽ˢ˾́ˢ˸˩˹́:ˮ

V ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ όнллуͪΦ 
͍͊ͫͤͯ͊ͤͤ͘Ύ);

V ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͍͊͗ͦ͟͝
͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡ όнллу ͪΦ ͍͊ͫͤͯ͊ͤͤ͘Ύύ

V ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͎͙ͪͤ͜;͍͙ͦ͒ͦ͋ͯͤͻ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦ͡͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ όнлмм ͪΦ 
͍͊ͫͤͯ͊ͤͤ͘Ύ).

˹ˢ̊˱ ˽˩˾˩ˤˢ˥ˮΥ

˭ˢ˿́˻˿̂ˤˢ˹˹̒ ˿̂̉ˢ˿˹ˮ̆ ́˩̆˹˻˶˻˥˱˯ ˱ 
˻˽́ˮ˸ˢ˶̎˹ˮ̆ ˾˱̊˩˹̎Τ

ˤ˶ˢ˿˹˱ wϧ5 ͭ͊ ˤˮ˾˻ˣ˹ˮ̇́ˤ˻Τ

˱˹˨ˮˤ˱˨̂ˢ˶̎˹ˮ˯ ˽˱˨̆˱˨ ˨˻ ˴˻ˬ˹˻˥˻ ˴˶˱̐˹́ˢ

˻˿˹˻ˤ˹˱ ˹ˢ˽˾̒˸˴ˮ ˨˱̒˶̎˹˻˿́˱ ˴˻˸˽ˢ˹˱˲Υ

V ͔ͭͻͤͦ͜͟-͙͔͙͚ͫͫͭͣͤ ͙͊ͯ͒ͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͨ͒ͨͪ͜ ͙Ί͍ͣͫͭΤ

V ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͜͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͘ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦ͡͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝Σ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͘ϥΎͯ͘͟Τ

V ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-ͦ͟΄͙ͭͦͪͫͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝Τ

V ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ζͨ͒͜ ͟͡Ό;η ͤ͊ 
͔͎͚͙ͣͭ͊ͯͪͤ͜͡ͻΣ ͎͙ͪͤ͜;͍͙ͦ͒ͦ͋ͯͤͻΣ ͦͫͦ͟͟ͻͣ͜͜;͙ͤͻΣ ͔͔͙ͨͪͪͦ͋ͤͻ 
ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ;

V ͙͚ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ ͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ͜ͻ ͫͨͦͪͯ͒Τ

V ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͫͻ͔ͣ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔ͯͨͪ͊ͤͤ͡Ύ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣΤ

V ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͭ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͒͡Ύ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻͭ͊ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΤ

V ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͭ͊ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͨͦ͜΅͔ͤͤΎΣ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ 
͎ͯ;͍͎ͤͦͣͦͤͦͦ ͍͘ϥΎͯ͘͟Τ

V ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͭ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Τ

V ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙͎͒ͦͣͦͤͭͦͪͤͯ͜͜;

V ͔͙͙͎ͪͤ͗ͤͪͤ͜͜ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͙ͤ͘Έ͍ͦͦ͟͡Έ͙ͭͤͻ ͔͙ͦͣͨͭͤ͟͟͡ͻ 
͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Σ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ˴ˤ˽ ͜ ˢ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͘ ΩΎͯ͘͟ ͭ͊ ͤ͜Φ



˩́ˢ˽ˮ ˹ˢ̊˻˥˻ ˭˾˻˿́ˢ˹˹̒

ɿʘʩʥʫʚʘʥʥʷ 

ʇʂ çɼʝʡʪʘ

ɽʢʩʧʨʝʩè,

ʤ. ɼʦʥʝʮʴʢ

ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʽʚ: 

Å ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ 

ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚ 

ʚʘʞʢʦʾ 

ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ;

Å ʊʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡ 

ʪʘ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ

ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʫ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ 

ʛʽʨʥʠʯʦ-ʚʠʜʦʙʫʚʥʠʭ 

ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚ ʪʘ 

ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ

ɹʫʜʽʥʠʮʪʚʦʚʫʟʣʽʚ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʥʘ 

ʰ. ɹʣʘʛʦʜʘʪʥʘ ʪʘ ʰ. 

ʖʚʽʣʝʡʥʘ ʇɸʊ çɼʊɽʂ 

ʇʘʚʣʦʛʨʘʜʚʫʛʽʣʣʷè

Åʄʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷ ʜʦʤʝʥʥʦʾ 

ʧʝʯʽ ˉ4" ʥʘ ʊʆɺ 

"ʂʨʘʤʘʪʦʨʩʴʢʠʡ 

ʬʝʨʦʩʧʣʘʚʥʠʡ ʟʘʚʦʜ"

Åɹʫʜʽʚʥʠʮʪʚʦ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ 

ʮʝʭʫ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ 

ʛʘʟʫ ʚʽʜ ʩʽʨʢʦʚʦʜʥʶ" ʥʘ 

ʇɸʊ "ɭɺʈɸɿ- ɼʂʍɿ"

ɿʜʘʯʘ ʥʘ ʰʘʭʪʽ ʧʝʨʰʦʾ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʨʦʪʠʘʚʘʨʽʡʥʦʛʦ 

ʟʘʭʠʩʪʫ "ʇɸɿ" ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʉʠʩʪʝʤʠ ʘʚʘʨʽʡ-

ʥʦʛʦ ʦʧʦʚʽʱʝʥʥʷ, ʧʦʟʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʪʘ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʟ 

ʬʫʥʢʮʽʻʶ ʤʦʙʽʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʽʦʟʚ'ʷʟʢʫ, 

ʐʚʠʜʢʦʜʽʶʯʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʘʝʨʦʛʘʟʦʚʦʛʦ

ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʪʘ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ    

ʰʘʭʪʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ  ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ɿʘʩʥʫʚʘʥʥʷ 

ʊʆɺ "ʂʦʤʧʘʥʽʷ 

çɼʝʡʪʘɽʢʩʧʨʝʩè, 

ʤ. ɹʝʨʜʷʥʩʴʢ

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʢʦʢʩʦʚʠʭ 

ʙʘʪʘʨʝʾ ˉ5, 6 ʫ ʯʘʩʪʠʥʽ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ, 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʴʢʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʪʘ 

ʚʠʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʚʽʜʝʦʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷç ʥʘ ɸʈʄ ʂʈ

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʩʠʩʪʝʤ ʛʘʟʦʦʯʠʱʝʥʥʷ 

ʘʛʣʦʤʘʰʠʥˉ1-12 ʥʘ ʇʨɸʊ"ʄʄʂ ɯʄ. 

ɯʃʃɯʏɸ"

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʾ ʤʝʨʝʞʽ 

ʟʚ'ʷʟʢʫ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚ ɼʇ "ɸʨʪʝʤʩʽʣʴ"

ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʘ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʧʝʨʰʦʾ 

ɸʧʘʨʘʪʫʨʠ ʩʠʛʥʘʣʽʟʘʮʽʾ ʪʘ 

ʙʣʦʢʫʚʘʥʥʷ ʚʘʥʪʘʞʦʧʽʜʽʡʤʘʣʴʥʠʭ 

ʢʨʘʥʽʚ çɸʉʇʂè

ʈʦʙʦʪʠ ʽʟ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʽʾ ʉʇʎ

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʧʝʢʠ, 

ʚʽʜʝʦʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʪʘ ʦʭʦʨʦʥʠ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ çʇʦʢʨʦʚʩʴʢʘ ʉɽʉè

ɿʜʘʯʘ ʫ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʫ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ 

ʜʝʨʞʘʚʥʽʡ ʢʦʤʽʩʽʾ ʥʘ ʰʘʭʪʽ 

"ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʴʢʘ" ʉʠʩʪʝʤʠ 

ʧʨʦʪʠʘʚʘʨʽʡʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ "ʇɸɿ" 

ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʉʠʩʪʝʤʠ ʘʚʘʨʽʡʥʦʛʦ 

ʦʧʦʚʽʱʝʥʥʷ, ʧʦʟʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʪʘ ʨʫʭʦʤʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʟ ʬʫʥʢʮʽʻʶ 

ʤʦʙʽʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʽʦʟʚ'ʷʟʢʫ, 

ʉʠʩʪʝʤʠ ʚʽʜʝʦʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫʟʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʫ 

ʰʘʭʪʽ

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ 

ɻʆʋ ʪʘ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʪʘ 

ɸʉʋ ʊʇ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʥʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ 

ʊʆɺ 

"ʄɽʊɯʅɺɽʉ 

ʄʈʄɿ"

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʴʢʦʛʦ ʪʘ 

ʩʝʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ 

Åʇʝʨʝʨʝʻʩʪʨʘʮʽʷ ʊʆɺ çʂʦʤʧʘʥʽʷ 

çɼʝʡʪʘɽʢʩʧʨʝʩè ʫ ʤ. ʂʠʾʚ

Åɺʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ 102-ʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ 

ɸʧʘʨʘʪʫʨʠ ʩʠʛʥʘʣʽʟʘʮʽʾ ʪʘ 

ʙʣʦʢʫʚʘʥʥʷ ʚʘʥʪʘʞʦʧʽʜʽʡʤʘʣʴʥʠʭ 

ʢʨʘʥʽʚ çɸʉʇʂè

ɺʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʴʢʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʇɸʊ ʎɻɿʂ ʪʘ 

ʇɸʊ ʐʋ "ʇʦʢʨʦʚʩʴʢʝ"

ɺʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʦʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʶ ʥʘ 

ʰ/ʫ ʽʤ. ɻʝʨʦʾʚ ʂʦʩʤʦʩʫ 
ʈʦʙʦʪʠ ʟ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʣʽʢʫ 

ʧʽʜʘʢʮʠʟʥʠʭ ʩʢʣʘʜʽʚ 

2025
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˹ˢ̊˱ ˽˾˻˨̂˴́ˮ ́ˢ ˾˱̊˩˹˹̒

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ 
͔͚͎ͫͪͤͦͦ͜ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ

˿͍͍ͭͦ͜͜͡ 
͋͊ͪϥΊ͙ͪ 
͔͔͙͋ͨ͘͟

͔͔͔͙́ͣ͒͡ͼ͙ͤ͊
ˢͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ 
͙͎ͫͤ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͍ͪ͊ͤ͟͜

˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪͫΈ͙͚͟ 
͍͘ΩΎͦ͘͟ ͭ͊ 
͍ͫͨͦ͜΅͔ͤͤΎ

˩͔ͭͪͦ͟͡-
ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ

˿͙͔͙ͫͭͣ 
͔͔ͨͦͨͪ͒-
͔͗ͤͤΎ
͔ͭͤͤͤ͘͜͟Ύ

ˢ˿˴́˽
˾͜΄͔ͤͤΎ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦ͜ ˤ˻˶˭

ˢ͙ͯ͒ͭΣ 
͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ͜͜

ˤ͔͔͒ͦͫͨͦͫͭ͜-
͔͔ͪ͗ͤͤΎ

˽͙ͦ͘ͼͦͤͯ͜-
͍͊ͤͤΎ

˿˴̂˨
˴͔͊͋͡Έͤ͜ 
͙͔͙ͫͫͭͣ

˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ 
͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ͜ͻ 
ͫͨͦͪͯ͒



˽˻ˤ˹ˮ˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿ ˽˻˿˶̂˥

Á˻ ͔͔͋ͫͭ͗ͤͤΎΣ ͫ͋ͪ͜ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ 
͙͒͊ͤͻΦ

Á́ ͔ͻͤͦ͜͟-͙͔͙͚ͫͫͭͣͤ ͙͊ͯ͒ͭ

ω˽ ͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͤ͊ 
͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ

ω˾ ͦͪͦ͋͊͘͟ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-ͦ͟΄͙ͭͦͪͫͤͦ͝ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ όͫͭ͊͒͜͝ ́˩˻Σ ˽Σ ˾˽Σ 
˾ύ

ωs ͍ͭͦͪͫΈ͙͚͟ ͎ͤ͊͡Ύ͒ ͙ͨͪ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ-
͙ͣͦͤͭ͊͗ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜

ɯʥʞʠʥʽʨʠʥʛ

Á˾ ͦͪͦ͋͊͘͟ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ 
͍͘ϥΎͯ͘͟Σ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Σ 
͙͍ͨͪͦͣͫͦͦ͡͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ 
ͭ͊ ͤ͜Φ

Á˾ ͦͪͦ͋͊͘͟ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ 
˽˻ ͙ͤ͗ͤΈ͎ͦͦ ͜ 
͍͔ͪͻͤΈ͎ͦͦ ͍͍ͪͤ͜͜

Á˭ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 
͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͤ͜΄͙ͻ 
ͨͦͫͭ͊;͊͡Έ͙͍ͤ͟͜

R&D

Áʕ ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͔͚͎ͫͪͤͦͦ͜ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ͯ ͭΦ;. 
͔͔ͫͪͦ͋ͨ͘͜͟;͎ͤͦͦ

Áʕ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ 
͔͔ͭͪͦ͟͡΅͙͍͎ͭͦͦͦ
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ΄͊ͺ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ΄͊ͺ
˴ˤ˽ ͜ ˢ ͭ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ 
ͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͚͜ с͟ˤ

ɺʀʈʆɹʅʀʎʊɺʆ

˿͍ͦΊ;͔͊ͫͤ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͣ ͭ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡ ͒͡Ύ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͪͦ͋ͭ͜ 
ͤ͊ ͦ͋ϥΊͭ͟͜

ʇʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʽ 
ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ 

Á˽ ͍͙͚ͦͫ͒ͦͤ͜͡ ͭ͊ ͔͙͍͙͚ͤͪͦͪͤ͘ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜-
͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ΅ͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͎͍ͦͦͤͯ͡ ͼ͜͡ΈΥ 
͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ ͒͜Ό ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ΅ͦ 
͋ͯ͒ͯΊͭΈͫΎ ͯ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ 
͎͔͙͙ͯͦ͒͗ͤͣ͘ ͎ͪ͊ͺ͙͊ͣ͜͟Σ ͘ 
͍͒ͣͤͤͦ͜͜Ό Ύͫͭ͟͜Ό ͭ͊ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ͊ͣ 
͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜

Á˽ ͎͍ͯͫͦͤ͊͊ͦ͒͗ͯ͊͟͡͡Έͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͭ͊ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Σ ͊ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘͜ ͔͙͙ͪ͗ͣ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͣ͊΄͙ͤ ͜ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Φ

ʄʦʥʪʘʞʥʽ ʪʘ 
ʥʘʣʘʛʦʜʞʫʚʘʣʴʥʽ ʨʦʙʦʪʠ

ω˿ ͔͙ͪͭͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜ 
͊͘ ͍ͫͣ͊͜ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ͟

ω˽ ͍͔ͦͤ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͒ͦ 
͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ 
͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜

ɻʘʨʘʥʪʽʡʥʝ ʪʘ ʩʝʨʚʽʩʥʝ 
ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ
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7

˾˻˭ˤˮˤˢ̐˸˻˿̒ ˾ˢ˭˻˸

˥͔ͦͫͭͪ͊ͦͤͯͪͤͭͤ͊͋ͦͪͦͭ͟͟Έ͋͊ͣͯ͘΄ͯΊ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊
͚ͨͦͫͭͤͦ͜΄͙͙͍͍͙ͯ͊ͭͣͦ͗ͦͫͭͨ͒͟͜͜͡΅͔ͤͤΎ
͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͍͎͍͙͙ͤͦͫͭͫͦͦͪͦ͋ͤ͜ͼ͍ͭ͊.

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͪͤ͘͜͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋Σ 

Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ ͨͦͪ͊͟΅͙͙ͭ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦ͜͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Υ

V ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΤ

V ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Τ

V ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤ͊ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͊͟ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡Τ

V ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͍͙ͤͦͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͭ͊ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Τ

V ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͦͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ 
͍͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΣ 
͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟Σ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ



Ǻ ̆ ς́ ͔ͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Τ

Å˥ ́ -˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͨ͊ͤ͡ ͜ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΤ

Ås ́̆ -˿͙͔͙ͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΤ

Ås ˴ ςs ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Τ

Å̏ ˸ -˿͙͍͔ͦ͡ ͔͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡ΎΤ

Å̏ ˻ ς˩ ͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ό͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΊύΤ

Å̏ ˿ ς˩ ͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤΎΤ

Å̏ ́˾ ς˩ ͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͜;ͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎΤ

Å˿ ˿ ς˿ ͙͔͙ͫͭͣ ͍͘ϥΎͯ͘͟Τ

Å˴ ˸ ό˴˸˨ύ -˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜͝ ͔͔͍ͣͭ͊͜͡ ό͔͒ͭ͊͡Ό͍͊͡Έͤ͜);

Å˥ ˽˾ -˥͙ͪͤ͜;ͦ-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎΤ

Å˹ ˻ -˹͔͙͍͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤ͘ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ

˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-ͦ͟΄͙ͭͦͪͫͤͦ͝ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ ͨͦ ͪͦ͒͊ͣ͘͜͡Υ

͔́ͻͤͦ͜͟-͙͔͙͚ͫͫͭͣͤ ͙͊ͯ͒ͭ ͍͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦͣ ͭ͊ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦͣ

˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡͝ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊

˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

˽˻˿˶̂˥ˮ ˱˹ˬˮ˹˱˾ˮ˹˥̂ 
˹ˢ̊˱ ˴˻˸˽˩́˩˹̇˱˲
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́˩̆˹˱˴˻-˿ˮ˿́˩˸˹ˮ˯ ˢ̂˨ˮ́

ü ˻͔͔͋ͫͭ͗ͤͤΎ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Υ
Å ˴ˤ˽Σ ͍͙͍ͦͤ͊͟;͜ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜Τ

Å ˢ͍͙͍ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣΤ

Å ˢ͍͙͍ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦͣΤ

Å ˿͙͔͙ͫͭͣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Τ

Å ˿͙͔͙ͫͭͣ ͍͘ϥΎͯ͘͟Σ ͍͔͔͔͔͒ͦͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤ͜ΎΤ

Å ˢ͍͙͍ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟Τ

Å ˢ͍͙͍ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦ͋ͯ͜͟͡ ͭ͊ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͎ͤͪͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎΤ

Å ˿͙͔͙ͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͎͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ͺ͙ͦͤ͒͊ͣ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Φ

ü ˭͍ͭ͜ ͨͪͦ ͨͦͭͦ;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ

ü ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡͝ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Υ

Å ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͎͔͎ͯͦ͒͗ͤͦͦ͘ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Τ

Å ˻͍͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ͊ ͍ͪͦͫͭ͊ͤͦ͊͘͟ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ;͔͎ͪΣ ͙͔ͨ͒ͫͫͭͣ͜Τ

Å ˻ͼͤ͊͜͟ ͍ͫͭͪͦ͟͜ ͭ͊ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜Τ

Å ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜

˾˩ˢ˶˱˭ˢ̇˱˲Υ ̇˭̅ ζ˽͍͎͊ͦͪ͊͒ͫ͡Έ͊͟ηΥ ͔́ͻͤͦ͜͟-͙͔͙͚ͫͫͭͣͤ ͙͊ͯ͒ͭΣ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡͝ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Φ 
̊κͯ ζ˽͍ͦͪͦͫ͟Έ͔ͦ͟ηΥ ˢ͙ͯ͒ͭ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͭ͊ ͔͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝Φ ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͋͊;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͙͔ͫͫͭͣ ˢ˿˴́˽Σ a9{ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜Φ
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˾˱̊˩˹˹̒ ˨˶̒ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˢ̇˱˲ ˽˾˻̇˩˿˱ˤ
˭ˣˢ˥ˢ̉̂ˤˢ˶̎˹ˮ̆ ̅ˢˣ˾ˮ˴

ˤ͎͔͙͚ͯͨͪͦͣͭ͊͡ ͊ͯͣͯ͟͡ΌΌ;͙ ͔͙͋ͯͤͪ͟

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͎͔͔͙͊ͦͤͦͨͪ͒͊͟;͔ͣ

Á͟ ͍͔ͦͤΊͪͤ͜ ͤ͜͜͡͝

Á͊ ͯͣͯ͟͡Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͒ͦͯ͊ͤͤ͘Ύ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡

Á͟ ͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͣ

Á͒ ͎͙͊ͤͦͫͭ͊͜͟ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜

Á͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒͊ͭ;͙͍͟͜ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͫͭ͊ͤͯ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ

˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͦͪͨͯͫ͟

Áͨ ͍ͦͭͦͦͦ͟-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͙ͤ͊ͫͦͫͤͣ ͎͔͎͙͊ͪ͊ͭ͊ͣ

Á͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͣ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͭ͊ 
͎͍ͪ͊ͭ͊͜ͼ͚͙ͤͣ͜ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎͣ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ

˿ͯ΄͙͡Έͤ͜ ͎͔͎͙͊ͪ͊ͭ

Á͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͣ

Á͒ ͎͙͊ͤͦͫͭ͊͜͟ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜

Á͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒͊ͭ;͙͍͟͜ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͫͭ͊ͤͯ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ
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˾˱̊˩˹˹̒ ˨˶̒ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˢ̇˱˲ ˽˾˻̇˩˿˱ˤ
˸˩́ˢ˶̂˾˥˱˯˹˻˥˻ ˤˮ˾˻ˣ˹ˮ̇́ˤˢ

͙̊ͻ͎͍ͭͦͨ͒ͦͭͦ͊͜͟

Á˴ ͍͔ͦͤΊͪͤ͜ ͤ͜͜͡͝

Á́ ͙ͻͭͦͨͦ͒͊;͊ͭ͊ 
ͦͫͦͨͦ͒͊͟͟;͊

Á͊ ͯͣͯ͟͡Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ 
͍͒ͦͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡

Á͟ ͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͣ

Á͒ ͎͙͊ͤͦͫͭ͊͜͟ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜

Á͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒͊ͭ;͙͍͟͜ 
͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͫͭ͊ͤͯ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ

˨͔ͦͣͤͤ͊ ͨ͜;

Á͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙ͭͫͯ͟ 
ͭ͊ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ 
΄͙ͻ͙ͭ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ 
͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͚ͨ͒ͦͣͯ͜ ͭ͊ 
͍ͦͤͯͫ͟͜

Á͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ 
͔ͨ;͜

Á͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͙͊͒͟͟͡ ͔͡΅͙͊͒

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊ͣ͘͜ 
͙͍͎͊ͪͤͦͦ͡ ͍͒ͦͪͯ

˽͍͎͍ͦͭͪͦͤ͊ͪ͊͜͜;͜

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͙ͨͪͣ͊ͤͤ͟Ύͣ 
͍͊ͨ͊ͤ͟͜͡

Á͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ

Á͒ ͎͙͊ͤͦͫͭ͊͜͟ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜

˥͊ͦͦ͘;͙΅͔ͤͤΎ

Á͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ

11



˾˱̊˩˹˹̒ ˨˶̒ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˢ̇˱˲ ˽˾˻̇˩˿˱ˤ
˸˩́ˢ˶̂˾˥˱˯˹˻˥˻ ˤˮ˾˻ˣ˹ˮ̇́ˤˢ

ˢ˿˴́˽ ͔͎͒ͦͣͤͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊

˽͍͎͍ͦͭͪͦͤ͊ͪ͊͜͜;͜Φ ˩͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύ ͜ ˴ˤ˽ ͜ ˢ

˨͔ͦͣͤͤ͊ ͨ͜;Φ ˩͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύ ͜ ˴ˤ˽ ͜ ˢ

Å˭ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͍ ͔͒ͦͣͤͤͯ ͨ͜;

Å˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ  ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜

Å˸ ͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͔͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͜͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜ ό˥˽ ͭ͊ 
˶˴ύ

͙̊ͻͭͦͨͦ͒͊;͊

˴ͦͫͦͨͦ͒͊͟;͊

˥͊ͦͦ͘;͙΅͔ͤͤΎ

˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ

Å˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͻ͍ͦͦ͒͗ͯ͊͡͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦ͒ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͭ͊ ͺͯͪͣ

ω˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͊͒͟͟͡ ͔͡΅͙͊͒
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ˤ͎͔͎͍ͯͨ͒ͦͭͦ͊͜͟͡

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͔͙͚ͯͨͪͣ͊ͤͤ͡Ύͣ

Á͟ ͍͔ͦͤΊͪͤ͜ ͤ͜͜͡͝

Á͊ ͯͣͯ͟͡Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͒ͦͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͎ͯ͜͡͡Ύ

Á͟ ͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͭ͊ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ ͍͎ͯ͜͡͡Ύ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͣ

Á͒ ͎͙͊ͤͦͫͭ͊͜͟ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜

Á͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒͊ͭ;͙͍͟͜ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͫͭ͊ͤͯ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ

˴͍͙͚ͦͫͦ͟ ͼ͔ͻ

Á͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͎͍ͦ͋ͪͦͣ͜͜ ͍ͦͫͦͦ͟͟͝ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝

Á͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͜Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͦͫͦ͟͟ͻ ͣ͊΄͙ͤ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͊ͤͭͯ͊͟͡Έ͙͙͔͙ͤͣ͋͒͊ͣ͜͟͡

Á͎ ͊ͫͤͤ͜Ύ ͦͫͯ͟͟

Á͟ ͍ͦͫͦͫͦͪͭͯ͊ͤͤ͟Ύ

Áͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͭ͊ 
͙͙͒ͦͨͦͣ͗ͤͣ͜ ͎͔͎͙͊ͪ͊ͭ͊ͣ

̆ͣ͜͜;͔ͤ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ

Áͫ ͔͔͎͔ͣͦͦͨͪͤͤ͜͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ

Á͋ ͔ͤͦ͘͡Έ͔ͤ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ

Áͫ ͯ͡Έͺ͔͊ͭͤ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ

Á͍ ͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔ͨͯ͟

Áͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͜͝ ͔ͨͯ͟

Á͍ ͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͪ͒ͦ͜͟͝ ͙ͫͪ͜͟

˾˱̊˩˹˹̒ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˢ̇˱˲ ˽˾˻̇˩˿˱ˤ
ˤ ˥ˢ˶̂˭˱ ˴˻˴˿˻̆˱˸˱̉˹˻˥˻ ˤˮ˾˻ˣ˹ˮ̇́ˤˢ
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˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ́˩˻ ͭ͊ ˽͔ͪͦͭͤͦ͟͝ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝

Áʕ ͙ͤ͊͘;͊Ίͣͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͯ ͫͻ͔ͣͯΣ Ύ͊͟ 
͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͍ͫ͜ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͭ͊ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Φ 

Á˸ ͔ͦ͒͡ΌΊͣͦ ͪͤ͘͜͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͒͡Ύ 
͍͙͋ͦͪͯ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͜ 
͍͙ͤ͊͘;͊Ίͣͦ ͙͊ͫͦ͋͘ ͒͡Ύ ͚͎ͦͦ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΦ

Áʕ ͫΎ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜Ύ 
͍͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍ͦͯΊͭΈͫΎ ͍ ͍͚ͨͦͤ͜ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙͎ͣͦ 
͒͜Ό;͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Σ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭ͜ ͜ 
͍͙ͨͪ͊͡Φ

ˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ

Áʕ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͚͜ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ 

Á-ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ 
ͭ͊ ͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ ͍͙͙͍ͪͦ͋ͤ͟͜Σ

Á-˸ͦͤͭ͊͗Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜ΎΣ 
͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͤ͊ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ͻ ˭͍͙͊ͣͦͤ͊͟Σ

Á-ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͎͍ͨͯͫͦͤ͊͊ͦ͒͗ͯ͊͟͡͡Έ͙ͤͻ 
ͪͦ͋ͭ͜ ͭ͊ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜ΌΣ

Á-˹͍͊;͊ͤͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ˭͍͙͊ͣͦͤ͊͟Φ

ˢ͍ͭͦͪͫΈ͙͚͟ ͎ͤ͊͡Ύ͒

Á̊ ͔ͺ ͣͦͤͭ͊͗Τ

Á˿ ͍ͯͨͪͦ͒͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ 

ˣ̂˨˱ˤ˹ˮ̇́ˤ˻ ˩˶˩˴́˾ˮ̉˹ˮ̆ ˽˱˨˿́ˢ˹̇˱˯ 
˨˻ ́ˢ ˤˮ̋˩ млллˤ

14

˹ˢ̊ ˨˻˿ˤ˱˨Υ

- ˣ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͜͝6͟ˤΣ˸ͦ ͔͙͚͍ͤͭͤ͒ͪ͜Σ˹ˣ̂ͣ.˸͙͊ͤ͡;

- ˣ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͚͜6͟ˤΣs͍ ͍͒ͫ͜͝Έ͙͚͟˴̆˭



˽˾˻ˤˢ˯˨˩˾ ́˩˶˩˴˻˸̂˹˱˴ˢ̇˱˯˹ˮ̆ ˽˻˿˶̂˥

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪ͜

˭ˢ˥ˢ˶̎˹ˮ˯ ˽˱˨̆˱˨ ˨˻ ˽˻ˣ̂˨˻ˤˮ
PRIVATE LTE NETWORKS (ERICSSON) 

V ˸ͦ͋͜͡Έ͙͚͍ͤ͘ϥΎ͔͍ͦͨͪͫͦͤ͊ͯ͘͟͡PRIVATE4G LTE͔͔ͣͪ͗͜
(VoLTE);

V ˢͯ͒ͦͦͤ͜͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύ;
V ˤ͔͍͒ͦ͘͜ϥΎͦ͘͟ό͍͔͒ͦͦͤ͜͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύύ͙͔͒ͫͨͭ͘;͔ͪͦͣͭ͊͜ ͤ΄͙͙ͣ
ͯ;͙͙͎͙͊ͫͤ͊ͣͪͯͨ͟;

V ˽͔͔ͪ͒͊;͊ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼͭ͊ͯ͜͝ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͪͦ͋ͦͭͦΌͣ͊΄͙ͤͭ͊
͔ͣͻ͍͊ͤͣͯͪ͘͜͜ ͔͊͡Έͤͦͣͯ;͍͊ͫͣ͜ ͔͔ͪ͗͜4GLTE;

V ˤ͔͙͎͍͙͙͒ͦͣͦͤͭͦͪͤͪͦ͋ͤ͜͜;͙ͻͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σͯ .ͭ;. ͊͒͘ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ
ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ͍͔͙͔͒ͦͫͫͭͣ͜;

V ˽͙ͦ͘ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Σͣ͊΄͙ͤͭͣ͊ ͔ͻ͍͊ͤͣ͘͜͜.

́˻ˤ ζ˴˻˸˽ˢ˹˱̒ ζ˨˩˯́ˢ ˩˴˿˽˾˩˿η -
˽˾˻ˤˢ˯˨˩˾ ́˩˶˩˴˻˸̂˹˱˴ˢ̇˱˯˹ˮ̆ ˽˻˿˶̂˥

ˤ͙͒ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎͔͙ͨͦͫͯ́ͪͭͦͪ͜͡ΎΣ ͤ͊ Ύ͚͟͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
˴ͦ͒ ͍͙͒ͯ 

͎͙ͨͦͫͯ͡

˹͍͊͊͘ ͍͙͒ͯ 
͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤͦ͜͝ ͎͙ͨͦͫͯ͡

˸/лм
˹͊͒͊ͤͤΎ ͎͍͙ͦͦͫͦ͡ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͯ ͔͔ͣͪ͗͜ 

ͪͯͻ͎ͦͣͦͦ όͣͦ͋͜͡Έ͎ͤͦͦύ ͍͘ΩΎͯ͘͟

˨͔͍ͤͨͪͦͨͭͪͦͫ͜Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ 

˨͔ͦͤͼΈ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φ

˸/лн

˹͊͒͊ͤͤΎ ͎ͨͦͫͯ͡ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ˱͔͔ͤͭͪͤͭͯ 

ͭ͊ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜ 

ͪͯͻ͎ͦͣͦͦ όͣͦ͋͜͡Έ͎ͤͦͦύ ͍͘ΩΎͯ͘͟

˨͔͍ͤͨͪͦͨͭͪͦͫ͜Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ 

˨͔ͦͤͼΈ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φ

ˣ͍͊ͦ͊͘ 
ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ

15
˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͔͔ͣͪ͗͜ PRIVET LTE ˢ˿˴ ˥́˴
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˽˾˻ˤˢ˯˨˩˾ ́˩˶˩˴˻˸̂˹˱˴ˢ̇˱˯˹ˮ̆ ˽˻˿˶̂˥

ˤ͒ͣͤͤ͜͜͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ Privateό˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͝ύ [¢9 ͔͔ͣͪ͗͜

˻͔͙͚ͪͣ͟ ͟͡Ό; ΄͙ͺ͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ {La ͊ͪͭ͟Σ ΅ͦ 
ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͍ Privateό͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟͜ύ ͔͔ͣͪ͗͜

˻͒ͤ͊ ͜ ͭ͊ ͗ {La ͊ͪͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ Ύ͟ ͍ Private
ό͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟͜ύΣ ͭ͊͟ ͜ ͍ Publicό͔ͦͣͪ͟ͼ͚͚ͤ͜͜ύ 
͔͔ͣͪ͗͜ 

˱ͦ͘͡Έ͍ͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͺͯ͜͟ ͍͒͜ Public
ό͔ͦͣͪ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻύ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͔͔ͣͪ͗͜ ͭ͊ ͝͝ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͊ͣ͜͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͯ Ί͙͒ͤͦͣͯ ͙͊ͪͭͦͣͯ͘͟ 
ͦͤͭͯͪ͟͜

ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙͒͊ͤͻΣ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͍͙͍ͭͦ͟͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 
͔͋ͪ͊ͭ͊͟͜͟ ͭ͊ 55h{

˽͍ͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͍͙͎ͣͦ͊ͣΣ ΅ͦ ͍͙͍ͫͯ͊ΌͭΈͫΎ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ 
͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊

˭ˢ˥ˢ˶̎˹ˢ ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾ˢ ˾˱̊˩˹˹̒

˽͔͔ͪͻ͒͜ ͤ͊ Privateό˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͜ύ [¢9 ͔͔ͣͪ͗͜ -͎ͦ͋͊͡͡Έ͙͚ͤ 
͔ͭͪͤ͒

˥ͤͯ;͊͟ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύκͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
͔ͨͦͭͪ͋ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊

˽͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ϦbusinesscriticalϦ ͭ͊ ϦmissioncriticalϦ ͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜

˸ͤͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ͙͊ͭͪͣ͊͘͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊;͜κͦ͋ͪͦ͋ͼ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍͊͒͘Ύ͙͟ 
ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͦͣͯͭ͊͟ͼ͚͙ͤͣ͜ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͔ͣͪ͗͜



˻͙ͨͭ;ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ˣ͔͍͒ͪͦͭͦ͘͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎGlobal Satellite monitoring

˾˱̊˩˹˹̒ ˨˶̒ ˿ˮ˿́˩˸ ˿́˾̂˴́̂˾˹˻˥˻ 
˸˻˹˱́˻˾ˮ˹˥̂

˿͙͔͙ͫͭͣStructuralHealthMonitoring ( SHM)

-˹͚͍͙͊΅͍͍͊͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ͙͔ͨͪͪ ͊͊͘͜͡ͼ͜͝

17



˸˻˹˱́˻˾ˮ˹˥ ˱˹ˬ˩˹˩˾˹ˮ̆ ˿˽˻˾̂˨ 

˿˻˹̒̉˹ˢ ˾ˢ˨˱ˢ̇˱̒

˻˽ ˢ˨ˮ

˿́ˢ˹ 
ˢ́˸˻˿̅˩˾ˮ

ˤ͔ͭͪ͜

˻˿˻ˣ˶ˮˤ˱ 
˹ˢˤˢ˹́ˢˬ˩

˹˹̒

ˤˮˣ˾ˢ̇˱̒˥˾̂˹́˻ˤˢ

ˤ˻˶˻˥ˢ

˹ˢˤˢ˹́ˢˬ
˩˹˹̒

˿͙͔͙͎͔͔͙ͫͭͣ͊ͣͦͤͭͦͪͤͯͤ͗ͤͪͤ͜͜ͻ͍͍ͫͨͦͪͯ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊͭΈͫΎ͘
͔ͣͭͦΌ:
Á ͍͙Ύ͍͡Ύ͙͔ͭ͒ͺ͔͙ͭ͟;

Á ͺ͍͙͙͍͙͔ͫͯ͊ͭ͒ͤ͊ͣͯͪͦͭͯ͒͘͜͟͜͟͟ͺ͔͍ͭͭ͊͘͟͜ ͙͍͙ͣͤͦͫͤͦͤ͜ͻ
͔͍͔͔͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣͤͭͦͤͫͭͪͯ͜͜͟͟͡ͼ͜͝;

Á ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͙͊ͭ͋ͪ͊ͤͤ͘ΎΣ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ͙ͭ͊͊ͤ͊͒͊ͤ͘͜͡ͻ;

Á ͎͍͙͙ͨͪͦͤͦͯ͊ͭ͊͘͘͡΄͍͙͚͔ͦͪͫͯͪͫ͟.

18



˥˩˻˩˴˻˶˻˥˱̉˹˱ ˾˱̊˩˹˹̒

19

˹͊͒͊ͤͤΎ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͪ͜΄͔ͤΈ ͒͡Ύ ͔͔͔ͭͣͭͪ͜͡͝κ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͫͭ͊ͤͯ ͒͊ͣ͋Σ ͍ͨ͊͜͡Σ 
͍͍ͦͭͦ͊ͤ͟͜͡Σ ͍͚͙͍͒ͫͭͤ͜͜͟͜Φ

˾͜΄͔ͤͤΎΣ ΅ͦ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͨͦ ͍ͫΈͦͣͯ ˿͍ͭ͜͜ ͘ нллуͪΦ



˱˹̅˻˾˸ˢ̇˱˯˹˱ ́˩̆˹˻˶˻˥˱˲ ˨˶̒ ˣ˩˭˽˩˴ˮ

͔͔́͡ͺ͙͚ͦͤͤ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͭ͊ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͜ΎΣ ͍ ͭΦ;Φ ͯ 
͍͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ͻ

˥ͯ;͍͙͚ͤͦͣͦͤ ͭ͊ ͍͙͍͙͚͋ͪͦ͜͟ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͭ͊ ͍ͦͨͦ͜΅͔ͤͤΎ

˿͍ͭͪͯͭͯͪͦ͊ͤ͟͜ ͔͊͋͟͡Έͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗͜ 
͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͙͒͊ͤͻ

˽͙͍͔ͪͦͣͫͦ͡ ͭ͊ ͦͻ͔ͦͪͦͤͤ ͍͔͔͔͔͒ͦͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤ͜Ύ

˱ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͡Έͤ͜ ͔͍͋͒ͪͦͭͦ͘͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ 
Wi-Fiͭ͊ [¢9

˿͙͔͙ͫͭͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͒ͦͫͭͯͨͯ ͭ͊ ͦͻͦͪͦͤͤͦ͝  
͙͎ͫͤ͊͊͘͜͡ͼ͜͝

˿͙͔͙ͫͭͣ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯΣ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͭ͊ ͔͍͊͋͟͜͡

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜Σ ͍͔͋ͯ͒͜͡ΈΣ 
ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό{Iaύ

˱͔͔ͫͪͦ͋ͨ͘͟;͙͚ͤͣͦ͋͜͡Έ͙͚ͤ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͦ͘͟ ͒͡Ύ 
͎͙ͪͤ͜;͍͙ͦ͒ͦ͋ͯͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ

˿͙͔͙ͫͭͣ ͍͙ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͙ͨͦ͘ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͍͘ϥΎͦ͘͟ 
͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜
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ÁIP-͙ ¢5a-ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ

Á˴ ͔͍ͪͦ͊ͤ͜ ͊ͯ͒ͦ͜-ͭ͊ 
͍͔͒ͦͦͤ͜͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύ

Á˾ ͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ 
͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͤ͜ͻ 
͔͍ͭͪͣͤ͊͜͜͡Σ  ͔ͣ͒͊͜΄͡Ό͍͘͜
ͭ͊ {Lt-͟͜͡Ί͍ͤͭ͜

Á˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͙͊ͨͫͯ͘ 
͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪ͜ ͭ͊ ͦ͋ͯ͜͟͡ 
ͭͪ͊ͺͯ͜͟

Á˽ ͙͒ͭͪͣͯ͜͟ [5!tΣ 
͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ ͘ a{ 9ȄŎƘŀƴƎŜ

Áʕ ͍͙͚͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͦͤͭ͊ͭ͟͟-
ͼ͔ͤͭͪΣ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ ͘ /wa

͔͔́͡ͺ͙͚ͦͤͤ ͍͘ϥΎͦ͘͟

Á̇ ͙ͺ͍ͪͦ͜ ͭ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͜͡ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͘ϥΎͯ͘͟

Á˨ ͙͔ͫͨͭ;͔ͪͫΈ͟͜ ͨͯ͡Έ͙ͭ

Á˿ ͙͔͙ͫͭͣ ͙͊ͨͫͯ͘ 
͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪ͜

Á˱ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͍͘ϥΎͯ͘͟Σ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͭ͊ 
͍͚͎͊͊ͪͤͦͦ͜ ͍ͫͨͦ͜΅͔ͤͤΎ

˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪͫΈ͙͚͟ 
͍͘ϥΎͦ͘͟

Á˾ ͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ 
͎͙ͪͤ͜;͍͙ͦ͒ͦ͋ͯͤͻ ͭ͊ 
ͤ͊ͺͭͦͻͣ͜͜;͙ͤͻ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ

Á̅ ͯͤ͟ͼ͜͝ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫΈ͎ͦͦ͟ 
ͭ͊ ͎ͯ;͍͎ͤͦͣͦͤͦͦ ͍͘ϥΎͯ͘͟ 
ͭ͊ ͍ͫͨͦ͜΅͔ͤͤΎ

Á˽ ͪͦͫͯ͡ͻ͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ΄͍ͯͣ͜

Á˾ ͔Ίͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍ͫ͜ͻ ͚͒͜ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊

Á˭ ͙͊ͨͫ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪ͜ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͘ ͔͙͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ

˱͔͔ͫͪͦ͋ͨ͘͟;͙͚ͤ
͍͘ϥΎͦ͘͟

Áʕ ͊ͫͤ͊͡ ͪͦͪͦ͋͊͘͟

Á˿ ͔͙ͪͭͺ͍ͦ͊ͤ͊͜͟ ͭ͊  
͍͙͎͍ͦͭͦ͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝

Á˱ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͘ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ 
IP

Á˭ ͍ΩΎͦ͘͟ ͘ ͣ͊΄͙͙ͤͫͭ͊ͣ͜ 
͔͔͍͍ͭͪͦͦ͘͟͜͡ ͭ͊ ͔͋͒ͦ͜͟͡Σ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 
ζˢˤˢ˾˱̒η ͍͒͜ ͎͙ͪͤ͜;͎ͦͦ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͒ͦ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ 
͔͍͊͋ͦͤͤͭ͜

Á˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͍͊ͤͭ͊͗ͦͨͦͭͦͦͣ͟ 

˽͔͙͚͒ͣͤ͘͜ 
͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͦ͘͟

Á˨ ͔ͯͨͫ͟͡ ͊͋ͦ 
͍͔ͤ͊ͨ͒ͯͨͫ͜͟͡, 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͊͘ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͍͙͋ͦͪ;͎ͦͦ 
͍͘ϥΎͯ͘͟ ͊͋ͦ  ͎͍͎ͪͯͨͦͦͦ 
͍ͫͨͦ͜΅͔ͤͤΎ

Áͣ ͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͘ 
ͤ͜΄͙͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
͔͔͎ͫͭͪͤͦͦ͟ ͍͙͙ͯ͟͟͡Σ 
͍͔͔͔͔͒ͦͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤ͜ΎΣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͒ͦͫͭͯͨͯΣ 
͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͯ͘͟Σ ̇˻ ͭ͊ ˹˿

˥ͯ;͍͙͚ͤͦͣͦͤ ͍͘ϥΎͦ͘͟

ω˭ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ Ύ͙ͫͤͣ͟͜ 
͍͘ϥΎͦͣ͘͟ ͯ ͦͤ͘͜ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύ

ωͪ ͎ͦͦͪͭ͊ͤͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ 
͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΥ 
͍͒͜ ͔͍͔͙͎ͤͦͦ͟͡ ͦͺͫͯ͜ ͭ͊ 
͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘ ͒ͦ ͫͭ͊͒ͦͤͯ͜ ͭ͊ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊

ˣ͔͍͒ͪͦͭͦ͘͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍͘ϥΎͯ͘͟

˿ˮ˿́˩˸ˮ ˭ˤϥ̒˭˴̂ ́ˢ ˲̆ ˻˿˻ˣ˶ˮˤ˻˿́˱

ˤˮ˴˻˾ˮ˿́ˢ˹˹̒Υ ͔̇ͤͭͪ˩͔͎ͤͪͦΣ ˸͔͍͔ͭͤͫͭ͜ ͎̆ͦ͒ͤ͜͡Σ ˨́˩˴ ˩͔͎ͤͪͦ, ˨ ͔ͦͤͼΈͫͭ͊͟͡Έ, ˢ͔ͪͭͣͫ͜͡Έ̊̂ ˽͍ͦͪͦͫ͟Έ͊͟Σ ˤ͎͔͎ͯͪͫ͜͡Έ͊͟ ́˩˿Σ ̊͊ͻͭ͊ ͣ͜Φ ˢΦ̅Φ ˭͊ͫΎ͒Έͦ͟, 
ˢ͔ͪͫͦͪ͡˸͔ͭͭ͊́ͣͪͭ͊ͯ͜͜͡ό˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤύΣ ͍͎͔͍ͯ͒ͦ͋ͯͤ͜͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͙͍ͨ͊͊͡ ͭ͊ ͔͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ̊̂ ͣ͜Φ ˥͔͍ͪͦ͝ ˴ͦͫͣͦͫͯ ˨́˩˴ ˽͍͎͍͎͊ͦͪ͊͒ͯͦ͡͡ΈΣ ̊̂ 
˿ͯͻͦ͒͜͡ΈͫΈ͔͟-˿ͻ͔͒ͤ͜ ˴͍͎ͪ͊ͫͤͦ͒ͦͤͯͦ͡ΈΣ ˭͊ͨͦͪ͗ͫͭ͊͜͡ΈΣ ͔͔͔͎̇ͤͭͪͤͪͦ ˤ͎͔͎ͯͪͫ͜͡Έ͊͟ ́˩˿Σ ˢ͔ͪͫͦͪ͡˸ͭͭ͊͜͡˴͙͍͙͚ͪ ˾͎͜ ͭ͊ ͤ͜Φ
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ˤ˻˶˻˴˻˹˹˻-˻˽́ˮ̉˹˱ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˸˻˹˱́˻˾ˮ˹˥̂

Å ˤ͙͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͙ͭͤͻ ͦͨͦͪ
Å ˭͙͊ͤ͘͜͡;͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡
Å ˻ͻ͙ͦͪͦͤ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ͊ ͭ͊ ͍ͦͪ͒ͦͤ͟͜
Å ˿ͭ͊ͤͯ ͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͔͍͊͋͟͜͡
Å ˹͊ͺͭͦ-͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘͜
Å ˣ͔͔͙ͨ͘͟ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ
Å ˭͍͍͊͗ͯ͊ͤͤΎ ͯ ͪͯͫ͜ ό²Laύ
Å ̇ͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜ ό{Iaύ

22



˻͙ͨͭ;ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ˣ͔͍͒ͪͦͭͦ͘͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎGlobal Satellite monitoring

˱˹́˩˶˩˴́̂ˢ˶̎˹˱ ˾˱̊˩˹˹̒ ˻̆˻˾˻˹ˮ 
˽˩˾ˮ˸˩́˾̂ 

Á ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜Σ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙͚͍͙͔͙͊ͪ͊ͤͭͫͫͭͣͦ͜ͻ͙͔͙͔ͦͪͦͤͨͪͣͭͪ͊- ͼ͔ͫ ͙͔ͫͭͣ͊Σ΅ͦ
͍͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͘͜Ύ͍͙ͣͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͟͜ͻ͔ͭͻ͎͚͍ͤͦͦͦͦͦͤͤͦ͜͟͡͡-͙ͦͨͭ;͎ͤͦͦ
͍ͦͤ͒ͯ͊ͤͤ͘Ύͪ͊ͦͣͪ͘͘ ͙͍͙͙͍͔͔͙ͦ͋ͦͭͦ͊ͤͣ͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͘͜͟.

˽͍ͦͪͦͫ͟Έ͊͟ ˿˩˿Σ нпл˸ˤͭ

˻˿˻ˣ˶ˮˤ˻˿́˱:

Á ˤ͙͚͍ͫͦ͊ͣͦͪͤͫͭ͟͜͜Έ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ͍͎͔ͭͦͪͤͤͤΎ;

Á ˹͙͘Έ͙͚͍͔ͪͤ͟͜Έ͙͎ͫͤ͊͡Έ͙ͤͻ΄͍ͯͣ͜Σ͍͒ͫͯͭͤ͜͜ͻ͙͋ͤ͜
ͫͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ;

Á ˿͙͔ͫͭͣ͊ζ͔͍͙͙ͤ͒ͣ͊ηͤ͜ ͔͍ ͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ

Á ˽͔͎ͪͦͫͭ͊ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύͤ͊ͨ͊ͪ͊ͤ͟͜Σͫͭͤ͜͜;͙͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͜ͅ

Á ˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ͔͎ͨ͒ͣͤͦͦͪͦͣ͘͘͜͜΅͔ͤͤΎͯ͋ ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͐ͪͯͤͭ͟͜

23



24

ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭˻ˤˢ˹ˢ ˿ˮ˿́˩˸ˢ ˻ˣ˶˱˴̂ 
˽˱˨ˢ˴̇ˮ˭˹ˮ̆ ́˻ˤˢ˾˱ˤ

˽˱˨˿́ˢˤˮ ˨˶̒ ˾˻˭˾˻ˣ˴ˮ
˿ˮ˿́˩˸ ˻ˣ˶˱˴̂ ˹ˢ̅́˻˽˾˻˨̂˴́˱ˤ

Å ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊˴˸Ѕ̂891͍͜2͒2.11.2017:

ζ˽ͪͦ͘ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤΎ˽ͦͪΎ͍͔͔͒ͯ͒ͤͤ͟Ύ

͙͎͔͍͎͔̐͒ͤͦͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦͪΊ͍͙͍ͫͭͪͯͭͪ͊ͭͦͣͪ͜͜-

͜͡;͙͡Έ͙͍ͤͪ͟͜͜ ͍͔͍ͤͣͪ͜͜͜-͜͡;͙͡Έ͙͍͍ͤͪͤ͟͜͜Ύͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ

͔͔͍ͯͪͪͯ͊ͪ͘͜Σ͔͔ͨͪ͒͊;͍͙ͦ͋ͦ͜͜͟͡ͻ͙͒͊ͤͻͤ͘ ͙ͻ

͔͔͙͙͙͍ͭͪͦͤͤͣ͊ͫͦ͋͊ͣ͘͘͟͡ΩΎͯ͒ͦ͘͟͟ ͦͤͭͪͦ͡ΌΌ;͙ͻ

͎͍ͦͪ͊ͤ͜η

Å ˿ͭ͊ͭͭΎ230 όˢ͟ͼ͙͙ͤͫ͊͒͘͜͟͡ύ˽͍͎ͦ͒͊ͭͦͦͦ͟

˴͔͙ͦ͒ͫͯ̂ͪ͊ͤ͟͟͝.

Å ˹͊͊͘͟Ѕ944͍͜2͒7.11.2018:

ζ˽͍͔͔ͪͦ͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύͺͦͪͣ͊ͭͯ͒͊ ͙ͤͻΣ

͙ͫͭͪͯͭͯͪͭ͊͟ͅ ͔͔͙ͦͪͣͭͪͦͤͤ͟͡ͻ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͒͟͜͡Ύ

͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ͙͎͔̐͒ͤͦͦ͒ ͍͎͔ͪ͗͊ͤͦͦͪΊͫͭͪͯ

͍͙͍ͭͪ͊ͭͦͣͪ͜͜-͜͡;͙͡Έ͙͍ͤͪ͟͜͜ ͍͔͍ͤͣͪ͜͜͜- ͜͡;͙͡Έ͙͍ͤ͟͜

͍ͪͤ͜Ύͨ͊͡Έ͎ͤͦͦͯͪ ͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘͜η

Å ˱ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύͨͪͦ ͨͦͪΎ͙͚͒ͦͨͪͦͣͯ͟Σ

͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎΣ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΣ͍͒ͨͯͫͯͭ͊ͦ͜͟ ͋ͯ͜͟͡

ͤ͊ͺ͙ͭͤ͊͜ͺ͍͙ͭͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͊ͨ͒ͨͪ͟͜͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ͜

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύͻ͙̂ͪ͊ͤ͟͝(Ѕ281/171/578/155 ͍͒͜

20.05.2008 .ͪ)

͋ͪ͘͜ ͜ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ 
ͨͪͦ ͨͦͭͦ;ͤ͜ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͜ ͫͭ͊ͤ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ

ˤ͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎΣ 
͔ͣ͗͜ ͨͦ͒ͯ͜͡ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅Σ 
͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͭ͊ ͎͙͙ͯͫͭͤ ͍ 
͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ

ˤ͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙ͨͦͭͦͦ͟ͻ ͍͙ͭͪ͊ͭΣ 
͎͙͙ͯͫͭͤ ͭ͊ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͨͪ 
͍͍͔͒͊ͤͭ͊͗ͤͤ͜͜ ͤ͊ͺ͍ͭͦͨͪͦ͒ͯͭ͟͜

͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͤͯ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 
͔ͣͤͣͦͫͻ͔ͣΣ ͙ͭ͊͋͡ͼΈΣ 
͎͒͊ͪ͊ͣ͜

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͭ͊ ͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍͒͜ͻ͙͔ͤ͡Έ 
͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͍͒͜ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͜ ͨͦ͊͘ ͍͚͊͊ͪͤ͜͜ ͔ͣ͗͜

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͍ͭͤͦͫͭ͘͜͜ ͊͘ 
ͺͦͪͣͦΌΣ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘Ό 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟Σ ͊͘ ͔͍͙͚ͨͤ ͨͪͦͣ͗ͦ͜͟ 
;͊ͫͯ

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͦ͋ͣͤ͜ ͘͜ ͍͙΅͙͙ͣ ͜ 
͙͙ͫͯͣ͗ͤͣ͜ ͍ͪͤ͜Ύ͙ͣ ˢ˿˴ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͍͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦ͘͝ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊

̅ͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙͔ͫͫͭͣ



ˢ˽ˢ˾ˢ́̂˾ˢ ˿ˮ˥˹ˢ˶˱˭ˢ̇˱˲ 
ˤˢ˹́ˢˬ˻˽˱˨˱˯˸ˢ˶̎˹˻˥˻ ˴˾ˢ˹ζsˢ˿˽˴η

25

˭ˢˤ˨ˢ˹˹̒

V˽͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͨͪͦ ͔͔͔ͤ͋ͨͯ͘͟ ͊͋ͦ 
ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͒͜͝Σ ͙ͨͪ Ύ͚͟͜ ͡Ό͙͒ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙͙͙ͦͨͤͭͫΎ ͍ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͚ͤ͜ ͦͤ͘͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͍͚͊ͤͭ͊͗ͦͨ͒ͣ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͤ͊͟

V˨͙͊ͭ ;͊ͫ ͡Ό͙͒ͤ͜Σ Ύ͊͟ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ 
͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͚ͤ͜ ͦͤ͘͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͍͚͊ͤͭ͊͗ͦͨ͒ͣ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ  ͪ͊ͤ͊͟Σ 
͙͊͘͡΄͙͙ͭ ͝͝ ͊͋ͦ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͒͜͝ 
͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟

Vˤ͙͟͡Ό;͙͙ͭ ͙͍ͨͦͣͦ͟͜͡ ͒͜͝ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
ͪ͊ͤͯ͟ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ͝ 
ͨͦ͒͊;͜ ͔͔͍ͨͪ͒ͨͯͫͦͦ͟͝ ͙͎ͫͤ͊͊͘͜͡ͼ͜͝

˻˿˻ˣ˶ˮˤ˻˿́˱

Vˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͤ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͨͪͦ 
͔͔͔ͤ͋ͨͯ͘͟ ͊͋ͦ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͪͯͻͯ 

Vˣ͍ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͪ͊ͤ͊͟ ͔͋͘ 
ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͔͍ͨͦͨͪ͒͗ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡

V͔͙͍͔̂ͤͣͦ͗ͤͤ͡͡Ύ ͙͍͙ͨͦͣͦ͟͡ͻ ͚͒͜ 
͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪ͜

V˿͍͍ͭͦ͊͜͡ ͙ͤ͒͊͜͟ͼ͜Ύ ͪͯͻͯ 
͍͚͊ͤͭ͊͗ͦͨ͒ͣ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͭ͊ 
͍͊ͤͭ͊͗ͯ

Vˤͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͤ͊͘͟ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͒͡Ύ 
͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͨ͜΄ͦͻ͍ͦ͒͜ ͜ ͍͍ͦ͒͜͝ ͨͪͦ 
͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙ͦͤ͘ ͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ͜ 
ͪͯͻͯ

˭͊ нлмт-нлмф͎͎ ͤ͊ ˸ˢ˾ˮ̂˽˻˶̎˿˴˻˸ ˾˩˸˻˹́˹˻-
˸˩̆ˢ˹ˮ̉˩˿˴˻˸ ˭ˢˤ˻˨˩ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ
ус ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͟Φ

ˤ нлнм͎Φ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ
мп ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ζ˴˾˸˭ηΤ
м ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ζ˨˴̆˭η
м ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ζˮ˹˥˻˴η

ˤ˽˾˻ˤˢ˨ˬ˩˹˹̒Υ

̂ нлмт-нлмфͪͪ ͚͔͒ͫͤͤͦ͘͜ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͤ͊ 
˸ˢ˾ˮ̂˽˻˶̎˿̎˴˻˸̂ ˾˩˸˻˹́˹˻-˸˩̆ˢ˹˱̉˹˻˸̂ ˭ˢˤ˻˨˱ 

86 ͍ ͚͙͊ͤͭ͊͗ͦͨ͒ͦͣͤ͜ͻͪ͟ ͍͊ͤ͜

̂ нлнмͪΦ ͚͔͒ͫͤͤͦ͘͜ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό 

16͍͚͙͊ͤͭ͊͗ͦͨ͒ͦͣͤ͜ͻͪ͟ ͍͊ͤ͜ ͤ͊ ζ˴˾˸˭ηΣ ζ˨˴̆˭ηΣ ζ˱˹˥˭˴η 



˿ˤ˱́˶˻ˤ˱ ˣˢ˾Ω̐˾ˮ ˣ˩˭˽˩˴ˮ

26

V ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ͔͔͙͋ͨͨͪ͊͘͟ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜
ͨ͜ ;͔͒͊ͫ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼͣ͊͜͝΄͙ͤ͜
͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜

V ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͙͔͔͙ͤͤ͊͋ͨ͒͘͘͜͟͟͡Ύ
͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎͨ͜΄ͦͻ͍͍ͦ͒ͭ͊͜ ͍ͦ͒͜͝Σ
ͨͪͦ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͡Ύ͒ͦ ͙ͦͤ͘
͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦͪͯ͜ͻͯ



˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙ͪͦ͋ͦͭΥ

ǘ ͙ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͫͦ͋ͦͫͤ͊͘͜΅͔ͤ͒͊ͭ͜;͙͙͊ͣ͟.
ü˿ ͍͙͙ͨͪͦ͋ͭͤͤͦͫ͜͜͟ΎͭΈ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͍͙ͤͨͪͫͭͪͦ͜͝Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ.
ü˴͙ͦͫͨ͡ ͍͙ͪͦ͋ͭͤͨͦͭͪ͊ͨ͜͜͟͡ΎΊ͍͘ ͍͙ͦͤͯͨ͒͜΅͔͎͙͙ͤͦͦͪͯ͘͟Σ͍͚͙ͦ͒ͦͭͪͣͯ͜Ί͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ͔ͨͪͦͭ Σ
΅ͦ͟ ͦͣͯͫΈ͎͊ͪͦ͗ͯ͘Ί͔͔͔ͤ͋ͨ͊͘͟.

ü˴ ͦͤͭͪͦ͡ΌΌͭΈͫΎ͍͒͊ͤ͊ ͨͪΎ͙ͣ͟:
Çͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ
Çͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ-͡Ό͙͒ͤ͊

˿ˮ˿́˩˸ˢ ˽˻˽˩˾˩˨ˬ˩˹˹̒ ˽˾˻ ˭ˣ˶ˮˬ˩˹˹̒ 

27

˿͙͔͔͔͔ͫͭͣ͊ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎͨͪͦ ͋͘ ͙͔͗ͤͤ͡Ύό˿˽˭͙ͫ ͔ͫͭͣ͊ύ- ͼ͔͍͍͍ͯͦ͊ͭ͊͘͟ ͯ͊͘͜͡Έ͙͔ͤ͊ͫͫͭͣ͊
͍ͦͨͦ͜΅͔ͤͤΎ, ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊͒͡Ύ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ͔ͭͤͤͤ͘͜͟Ύ͔ͭͻ͙ͤͭ͊ͤ͜͟ ͎͊͒ͯͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ͊ͫͦ͋ͯͤ͊͘͘͝
͔ͨͪͫͦͤ͊͡, Ύ͊ͣͦ͟ ͔͍͙͗ ͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύͫͪ͘͟͜ΈΣ͔͍͒ ͙͙ͤ͊͟Ί͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͎͙͔ͤͦͦ͋͗ͤͤ͘͡Ύ
ͦ͋ϥΊ͍͍͙͙ͭͭ͊ͤ͊͟͜͟Ί͔ͨͦͭͪ͋͊ͯ͝ ͻ͍ͦͨͦ͜΅͔ͤͤ͜.

˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έ͙͚ͤ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊ͭͦͪ͜͟ 

˭͎͊ͨͦ͋͊͜Ί ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙͍͎ͨͦͣͦͦͦ͟͡ 
ͣ͘͜΄͍ͯ͊ͤͤΎ L5 ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡

͙͎͔́ͪͪͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ

˭ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͎ͯ;ͤͦͫͭ͜ ͙͎ͫͤ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
ό͔͎ͪͯ͡ΌΊͭΈͫΎ ͍͒͜ м ͔ͣͭͪ͊ ͒ͦ ол ͔͍ͣͭͪ͜ύ

́ͦ;͔ͤ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ 

˴ͦ͗ͤ͊ ͣͭ͊͜͟ ͍͙ͣͪ͜ΌΊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ мллͣ ͘ 
ͭͦ;ͤͫͭ͜Ό ͒ͦ лΣм ͣΦ 

˨͍ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ 

˸ͭ͊͜͟ ͺͫͯ͜͟Ί ͍ͫ͜ L5 ͔͎͍ͭ͜ ͙ͨͪ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͜͡Σ ͔͎ͭ 
͔ͣͦ͗ ͍͍͙͋ͪͯ͊ͭ͜ ͙ͨͪ ͫͨͪ͊ͼΈ͍͍ͦͯ͊ͤͤ͜ 

͙͍͎͙ͭͪͦ 

˨͍͙͚ͦ͒͊ͭͦ͟ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

˨͍ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ςͫ ͙͎͙ͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ, 
͙ͯͨͤ͊͘͟ ́˭ ͜ ͭΦ͒.

ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʉʇɿ:

1.˭;͙͍ͭͯ͊;
(Host)

Á ˾ͦ͋ͦ;͔͔͊ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊: -20 70ᴈ
Á ́ͦ;͔͙ͤͨͦ͘ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ
Á ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ: ͒ͦ32ͣ όͨͦͤ͊͒- ͤ͊
͍͔͊ͣͦͤͤ͘͡Ύύ-͔͎ͪͯ͡ΌΊͭΈͫΎ

Á ˹͎͙͍͔͊ͨͪͯ͊͗ͤͤ͡Ύ: 24-48Vό͒͡Ύ͔͡ ͔͍ͭͪͦ͊ͪ͟͟͜ς
12V)

Á ˴͍͙ͯͭ Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ- 360ϲ
Á ͍͙͙͚̊͒ͣͦͤͭ͊͗͟

н ˱͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͜
͙ͨͪͫͭͪͦ͝
͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ
(Tag)

Á ˭ͪͯ;͔͍͙͙ͤͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύόͤ͊͊͟ ͫͼ͜Σ͊ͨ͘ϥΎͫͭ͜Σ΄͙͝ύ
Á ˢͯͣͯ͟͡Ύ͔ͭͦͪͤ͊͋͊ͭ͊ͪΎό;͍͙͊ͫ͊ͭͦͤͦͣͤͦͪͦ͋ͦͭ͝:

4-8͙͍ͭ͗ͤ͜ύ
Á ˤ͙͎͋ͪͦͫͤ͊͜͡

Á ˨͙͍͎ͦͨͯͫͭͣ͊ͦͦͫͭ͜͡Έ: 10 90%



́˩̆˹˱̉˹˩ ˻ˣ˿˶̂˥˻ˤ̂ˤˢ˹˹̒ ́ˢ ˿̂˽˾˻ˤ˱˨ 
˿ˮ˿́˩˸

̇͜͜͡ ͔ͭͻ͙͙ͨ͒ͭͪͣͭ͊͜͟ ͔͍͎ͫͪͫͤͦͦ͜ 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ
Å ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͙ͤͭ͘͘ ͙͙ͪ͘͟ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ 

͍͊͊ͪ͜͝
Å ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͨͪͦͫͭͦΌ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ 
Å ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ 
Å ͙͍͙ͦͨͭͣͯ͊ͭ͘͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌ
Å ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜

˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙͙ͨ͒ͭͪͣͭ͊͜͟ ͔͍͎ͫͪͫͤͦͦ͜ 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ
Å ͔́ͻͤ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ 

͙͍ͨͪ͊͒͜͡Σ ͍͙͍ͦͤ͊͟;͙ͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͭ͊ 
͔͊͋͟͡Έ͙ͤͻ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟

Å ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ΄͊ͺ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͘ 
͍͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͙ͤͻ 
͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡ ͭ͊ ͨͯͫͦ͟-͔͎ͪͯ͡Ό͍͊͡ΈͤͦΌ 
͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦΌ

Å ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔ͣͪ͗ͤͦ͝ 
ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟

Å ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ͻ 
ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΈ όˢ˾˸ύ ͭ͊ ͔͍͔͍ͫͪͪ͜

Å ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͔ͪͻͤΈ͎ͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ˽́˴

͔́ͻͤ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ 

˾͔͎͔͊ͣͤͭͤ͜͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ˽͔͎͔ͦ͊ͪ͊ͣͤͭͤ͘͜͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

́ -˻м ό΅ͦͣͫ͜ΎͼΎύ ˹͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ύ

́ -˻н ό΅͍ͦ͊ͪͭ͊͟͡Έͤͦύ ˭͙ͣͤ͜ ͍ͯͣͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ όͦ͋ͫΎ͎͙ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎύΣ 
͙͍ͭͨͦ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͊͋ͦ ͚͎ͦͦ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ 
ό͊ͣͤ͊͘͜ ͙͙ͦ͒ͤͦͭͨͤͻ ̇ˢΣ ˿˱ύ

́ -˻о ό΅ͦͪ͜;ͤͦύ ˭͙͊ͨͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ όͣͤ͊͘͜ ͺͦͪͣ ͍ͭͤͦͫͭ͘͜͜ύ

˽͍͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍͊ͯͨ͘͟͜͜͡ ˭˱˽˾͙ͦ͋ͦͭ ͘ ͔ͯͫͯͤͤͤΎ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͤ͜ͼ͙͔͍͒ͤͭ͜ ό;͊ͫ 
͔ͯͫͯͤͤͤΎ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͯ͜Σ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͫͨ͜͡Έͤͦ ˭͍͙͊ͣͦͤͦͣ͟ ͭ͊ 
ˤ͙͍ͦͤ͊͟ͼ͔ͣΥ ͙͙ͪͭ͟;͙͚ͤΣ ͍͙͙͚ͫͦ͟Σ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜Σ 
͙ͤ͘Έ͙͚͟ύ

˸͔͎ͭͪͦͦ͜͡;͔ͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ό͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ύ

ˤ͔͔͒ͤͤΎ ͍͗ͯͪͤ͊͜͡ ́˻

28



˸͙ ͍͔͍͔ͨͤͤͦ ͊͘Ύ͍͡ΎΊͣͦΣ ΅ͦ ͎͍ͦͭͦ͜ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ͘ ˭͍͙͊ͣͦͤͯ͟ 
Ύ͙͚ͫͤ͟͜ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͙͎͍͙ͤ͗ͤͪͤͦ͜͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡

˹ˢ̊˱ ˭ˢ˸˻ˤ˹ˮ˴ˮ ́ˢ ˴˻˹˴̂˾˩˹́˹˱ ˽˩˾˩ˤˢ˥ˮ
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˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͔͙ͫͪͭͺ͍ͦ͊ͤͦ͜͟͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͙͋͊͘Σ 
͔͍͊ͭͫͭͦ͊ͤͦ͝ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝Σ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ 
͎͍ͤ͊͊ͦ͒͗ͯ͊͡͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͫͭͤ͒͜

˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ˭͍͙͊ͣͦͤͯ͟ ζ͘ ͙ͦ͒ͤͻ ͪͯ͟η 
͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͎ͨͦͫͯ͡ ͘ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦ͡͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͔͔͙͙ͭͪ͟͟͡Σ 

͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͭ͊ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͒͡Ύ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ ͜ ͍ͪͤ͜Ύ 
ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡

˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͘ ͔ͭͻͤͦ͜͟-͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭͯ

˨͍ͦͫ͒͜;͔͙͚ͤ ͜ ͍͊͟͜͡ͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ 
ͦͫͤ͊΅͔͙͚ͤ ͯͫͣ͊͜ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ͜ ͭ͊ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͣ

˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͣ
ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ ͍͙͙͍ͪͦ͋ͤ͟͜


